杨凌高新中学高一数学教学案              北师大版必修4                   第二章平面向量

§2.1 从位移、速度、力到向量
执笔人  朱春礼       审核 王旭      审阅  韩明亮 翟西斌       时间2009-5

【知识目标】

理解向量与数量、向量与力、速度、位移之间的区别；理解向量的实际背景与基本概念，理解向量的几何表示，并体会学科之间的联系；培养学生抽象概括能力和逻辑思维能力。
【重点】向量及向量的有关概念、表示方法.
【难点】向量及向量的有关概念、表示方法.
【课型】新知课
【学法】本节是本章的入门课，概念较多，但难度不大.学生可根据在原有的位移、力等物理概念来学习向量的概念，结合图形实物区分平行向量、相等向量、共线向量等概念.
【教学过程】

一、 导入新课
[image: image1.wmf]DE

实例：如图、老鼠由A向西北逃窜，猫在B处向东追去，

 问：猫能否追到老鼠？

二、新知探究

（一）向量的概念：我们把既有大小又有方向的量叫向量。

（二）请同学阅读课本P71-72后回答下列问题

1、数量与向量有何区别？
2、如何表示向量？                                      
3、有向线段和线段有何区别和联系？分别可以表示向量的什么？
4、长度为零的向量叫什么向量？长度为1的向量叫什么向量？
5、满足什么条件的两个向量是相等向量？单位向量是相等向量吗？
6、有一组向量，它们的方向相同或相反，这组向量有什么关系？
7、如果把一组平行向量的起点全部移到一点O，这时它们是不是平行向量？

这时各向量的终点之间有什么关系？
三、应用举例

[image: image487.png]


例1（见课本P73）如图D，E，F依次是三角形ABC的边AB，BC，AC的中点。在以A，B，C，D，E，F为起点、终点的向量中，
（1）找出与向量
[image: image493.png]


相等的向量
（2）找出与向量
[image: image2.wmf]DF

共线的向量
例2判断：（1）平行向量是否一定方向相同？
（2）与任意向量都平行的向量是什么向量？
（3）若两个向量在同一直线上，则这两个向量一定是什么向量？
四、课堂训练与检测
1、下列说法正确的是（ 　）

A、数量可以比较大小，向量也可以比较大小.   B、方向不同的向量不能比较大小，但同向的可以比较大小.    C、向量的大小与方向有关.    D、向量的模可以比较大小.

2、给出下列五个命题：

①两个向量相等，则它们的起点相同，终点相同；②若
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；③若
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，则四边形ABCD是平行四边形；④平行四边形ABCD中，一定有
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；其中不正确的命题的个数为（ 　）

A、2个　   　B、3个　   　C、4个　    　D、5个

3、设O是正方形ABCD的中心，则向量
[image: image10.wmf],,,
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是（ 　）

A、相等的向量　　　　　　B、平行的向量

C、有相同起点的向量　　　D、模相等的向量

[image: image488.jpg]B



4、如图，O是正方形ABCD对角线的交点，四边形OAED，OCFB都是正方形，在图中所示的向量中：

（1）分别写出与
[image: image11.wmf],
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相等的向量；
（2）写出与
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共线的向量；
（3）写出与
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模相等的向量；    
（4）向量
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uuur

与
[image: image15.wmf]CO

uuur

是否相等？
五、课堂小结

1、向量及其表示方法.     
 2、向量的模.  
 3、零向量与单位向量（零向量的方向任意；单位向量不一定相等）  
 4、相等向量与平行向量.

六、布置作业

作业：P73  习题2－1  第4、5题 

七、教（学）反思（在本节课的学习过程中，还有那些不太明白的地方，请向老师提出）
§2.2.2  从位移的合成到向量的加法
执笔人  朱春礼       审核 王旭      审阅  韩明亮 翟西斌       时间2009-5

【知识目标】

掌握向量加法的概念；能熟练运用三角形法则和平行四边形法则做几个向量的和向量；能准确表述向量加法的交换律和结合律，并能熟练运用它们进行向量计算.

【重点】向量加法的概念和向量加法的法则及运算律.
【难点】向量加法的运算法则.
【课型】新知课

【学法】自主性学习、探究式学习法
【教学过程】

一、导入新课
1、某人从A到B，再从B按原方向到C，则两次的位移和：
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2、上题改为从A到B，再从B按反方向到C，则两次的位移和：
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3、车从A到B，再从B改变方向到C，则两次的位移和：
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由上面的位移合成思考：向量是否能进行运算？如何进行运算？
二、新知探究

1．定义：求两个向量的和的运算，叫做向量的加法。

      注意：两个向量的和仍旧是向量（简称和向量）
[image: image492.png]


2．向量加法的运算法则（已知不共线的向量a，b、分别按下列法则求作a＋b）
   三角形法则：

  平行四边形法则：
3．向量加法的运算律 （请同学们画图证明下列运算律） 
 （1）向量加法的交换律：a＋b=b＋a  
（2）向量加法的结合律：(a＋b)＋c=a＋(b＋c)
4. 规定：零向量与任一向量a，都有a＋0=0＋a
   说明：①共线向量的加法：        

    ②向量求和的三角形法则，可推广至多个向量求和的多变形法则：n个向量经过平移，顺次使前一个向量的终点与后一个向量的起点重合，组成一向量折线，这n个向量的和等于折线起点到终点的向量。即
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例1、 如图，一艘船从
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点出发以
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image32.wmf]/
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的速度向垂直于对岸的方向行驶，同时河水的流速为
[image: image33.wmf]2/
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，求船实际航行速度的大小与方向（用与流速间的夹角表示）。

例2 、已知矩形
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中，宽为
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试作出向量
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，并求出其模的大小。

例3、 一架飞机向北飞行
[image: image42.wmf]200

千米后，改变航向向东飞行
[image: image43.wmf]200

千米，则飞行的路程为           ，两次位移的和的方向为           ，大小为         千米．

四、课堂训练与检测

    课本P76-77练习1、2、3、4

1、 已知在平行四边形ABCD中,
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2、 在矩形
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3、 化简向量
[image: image49.wmf]uuuruuuruuuruuuruuur

ABDFCDBCFA

++++=

     

.

4、已知
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的最大值和最小值分别为          
五、课堂小结
  1．理解向量加法的概念及向量加法的几何意义；

  2．熟练掌握向量加法的平行四边形法则和三角形法则。

六、布置作业
  1．作业：P79习题1、2、3 
七、教（学）反思（在本节课的学习过程中，还有那些不太明白的地方，请向老师提出）
§2.2.2  向量的减法运算及其几何意义
执笔人  朱春礼       审核 王旭      审阅  韩明亮 翟西斌       时间2009-5

【知识目标】
1. 辩证思想. 了解相反向量的概念；
2. 掌握向量的减法，会作两个向量的减向量，并理解其几何意义；

3. 通过阐述向量的减法运算可以转化成向量的加法运算，使学生理解事物之间可以相互转化的
【重点】 向量减法的概念和向量减法的作图法.
【难点】 减法运算时方向的确定.
【课型】 新知课

【学法】 减法运算是加法运算的逆运算，学生在理解相反向量的基础上结合向量的加法运算掌握向量的减法运算；并利用三角形做出减向量.

【教学过程】

一、导入新课

    由相反数的概念类比，一个向量有没有相反向量?什么叫相反向量？
    互为相反向量的两个向量的和为          

二、新知探究

1.用“相反向量”定义向量的减法

（1） “相反向量”的定义：与a长度相同，方向相反的向量.记作 (a
（2） 规定：零向量的相反向量仍是零向量；

任一向量与它的相反向量的和是零向量a + ((a) = 0；
 如果a、b互为相反向量，则a = (b，  b = (a，  a + b = 0
（3） 向量减法的定义：向量a加上的b相反向量，叫做a与b的差.

即：a ( b = a + ((b)   求两个向量差的运算叫做向量的减法.

2.用加法的逆运算定义向量的减法：向量的减法是向量加法的逆运算：

若b + x = a，则x叫做a与b的差，记作a－ b
3.求作差向量：已知向量a、b，求作向量a－b
4．向量减法的几何意义为                                               
三、应用举例

例1、（P77  例4）已知向量a、b、c，求作向量a(b+c
例2、（P78 例5）已知
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[image: image55.wmf]MN

PN

PM

+

-

所得结果是                                 （     ）

    A．
[image: image56.wmf]MP

uuuur



    B．
[image: image57.wmf]NP

uuur


    
  C．
[image: image58.wmf]ur

0



         D．
[image: image59.wmf]MN

uuuur

 

2．在平行四边形ABCD中，
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3．在
[image: image64.wmf]a
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4．如图，D、E、F分别是
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其中正确的题号是__________________

四、课堂训练与检测

5．课本 P78练习1、2
五、课堂小结

1相反向量及向量减法的运算法则. 

2通过本节学习，要求大家在理解向量减法定义的基础上，掌握向量减法的三角形法则，并能加以适当的应用.
六、布置作业

1．作业 P79习题2—2 A 组 4、5
七、教（学）反思（在本节课的学习过程中，还有那些不太明白的地方，请向老师提出）

§2.3（1）向量的数乘及其几何意义
执笔人  朱春礼       审核 王旭      审阅  韩明亮 翟西斌       时间2009-5

【知识目标】
（1）要求学生掌握实数与向量积的定义及几何意义.

（2）了解数乘运算的运算律，理解向量共线的充要条件。

【重点】实数与向量积的定义及几何意义；两个向量共线的条件
【难点】实数与向量积的几何意义的理解；向量共线的充要条件及其应用。
【课型】新知课

【学法】(1)自主性学习+探究式学习法：(2)反馈练习法：以练习来检验知识的应用情况，找出未掌握的内容及其存在的差距.

【教学过程】

一、导入新课

1．已知非零向量a、作出3a和-3a
2. 由匀变速运动的速度公式v=at知，它在2秒末、3秒末…的速度分别为             
二、新知探究
阅读课本P 80-81内容、思考回答下列问题：
1.
[image: image72.wmf]l

a意义是什么？它的长度为               ；它的方向是                       
特别地当a=0时
[image: image73.wmf]l
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2. 
[image: image74.wmf]l

a的几何意义为                                   
3．设a、b为向量，数乘向量满足的运算律为： 

   （1）                （2）                     （3）                      

4.向量的线性运算包括                                                 

5.向量a、b共线的判定定理和性质定理为a、b共线
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三、应用举例

例1  设a、b为向量，计算下列各式：
  （1）
[image: image80.wmf]3
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（3） (2m－n)a－mb－(m－n)(a－b)，(m，n为实数)
例2. （见P82例2）略

例3.（P82例3改编）如图：
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（思考：由本例你想到了什么？（用向量证明三点共线）
四、课堂训练与检测

1.见P82练习1、2、3、4题.
2.如例3图，
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 3．设
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五、课堂小结

1. 正确理解数乘向量及其几何意义.

2．向量b与非零向量a共线的条件是：有且只有一个非零实数λ，使b=λa.
3．两个有关三角形的结论：
   （1）
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六、布置作业

作业：P85习题2—3  A 组 1、2
七、教（学）反思（在本节课的学习过程中，还有那些不太明白的地方，请向老师提出）
§2.3（2）向量的数乘及其几何意义

执笔人  朱春礼       审核 王旭      审阅  韩明亮 翟西斌       时间2009-5

【知识目标】
（1）要求学生掌握平面向量的基本定理，能用两个不共线向量表示一个向量；或一个向量分解为两个向量。

（2）通过练习使学生对实数与向量积，两个向量共线的充要条件，平面向量的基本定理有更深刻的理解，并能用来解决一些简单的几何问题。
【重点】平面向量基本定理
【难点】归纳总结平面向量基本定理
【课型】新知课

【学法】根据数乘向量及共线向量，使学生自主探究总结出平面向量基本定理。
【教学过程】

一、导入新课

     把一个向量分解到两个不同的方向，特别是作正交分解，即在两个互相垂直方向进行分解，使解决问题的一种十分重要的手段。为解决这个问题，我们有必要学习平面向量基本定理。
二、新知探究

     如果e1，e2是同一平面内的两个不共线向量，a是这一平面内的任一向量，那么a与e1，e2之间有什么关系呢？

     阅读课本P83内容，自主归纳总结平面向量基本定理：
注  1、在上面的定理中e1，e2满足什么条件？                      
    2、我们把不共线的向量e1，e2叫作表示这一平面内所有向量的              
三、应用举例

例1  在平行四边形ABCD中，E、F分别为BC、DC中点，
[image: image107.wmf]a
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例2 见课本P84例4
例3 求证：当且仅当存在实数
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四、课堂训练与检测

1、 P84练习1、2
2、在平行四边形ABCD中，设对角线
[image: image116.wmf]¾
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=b，试用a，b表示
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，
[image: image119.wmf]BC


3、已知平行四边形ABCD的两条对角线AC与BD交于E，O是任意一点，
求证：
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4.（备选题）已知梯形ABCD中，AB∥CD且AB=2CD，M， N分别是DC, AB中点，设
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五、课堂小结

    请同学们自己小结本节课的知识，并注意有关思想方法的应用。
六、布置作业

1．作业：P85习题2—3  A 组 3、5、6、7
七、教（学）反思（在本节课的学习过程中，还有那些不太明白的地方，请向老师提出）

§2.4.1平面向量的正交分解和坐标表示及运算

执笔人  朱春礼       审核 王旭      审阅  韩明亮 翟西斌       时间2009-5

【知识目标】
（1）理解平面向量的坐标的概念，掌握平面向量的正交分解及坐标表示； （2）掌握平面向量的坐标运算；（3）通过由形到数的转化，培养学生数形结合的思想方法.
【重点】平面向量的坐标表示及运算
【难点】向量的坐标表示的理解及运算的准确性
【课型】新知课

【学法】由平面向量基本定理可得向量的坐标表示，进而用坐标进行加减法及数乘运算.
【教学过程】

一、导入新课

1．平面向量基本定理：如果e1，e2是同一平面内的两个不共线向量，那么对于这一平面内的任一向量a，有且只有一对实数λ1，λ2使a=λ1e1+λ2e2
(1)我们把不共线向量e1，e2叫做表示这一平面内所有向量的一组基底；

(2)基底不惟一，关键是不共线；

(3)由定理可将任一向量a给出基底e1，e2的条件下进行分解；

(4)基底给定时，分解形式惟一. λ1，λ2是a被e1，e2唯一确定的数量.
2．如果e1，e2是平面直角坐标系的x、y轴方向上的单位向量，a的分解如何.
二、新知探究

1．平面向量的坐标表示
   如图，在直角坐标系内，我们分别取与
[image: image130.wmf]x

轴、
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轴方向相同的两个单位向量
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作为基底.任作一个向量
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，由平面向量基本定理知，有且只有一对实数
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[image: image139.wmf])

,

(

y

x

a

=


其中
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；
在平面直角坐标系内，每一个平面向量都是可以用一对实数唯一表示.

2．平面向量的坐标运算

（1）若
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（2）若
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一个向量的坐标等于表示此向量的有向线段的                     .
（3）若
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三、应用举例

例1 已知A(x1，y1)，B(x2，y2)，求
[image: image158.wmf]AB

uuur

的坐标.
例2 已知a=( 2，1)，b=(-3，4)，求a+b、a-b 、3a+4b的坐标.
例3 已知平面上三点的坐标分别为A((2， 1)， B((1， 3)， C(3， 4)，求点D的坐标使这四点构成平行四边形四个顶点.
四、课堂训练与检测

1．课本P89练习 1、2、3、4
2．若M(3， -2)  N(-5， -1) 且
[image: image159.wmf]MN
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3．若A(0， 1)，  B(1， 2)，  C(3， 4) ， 则
[image: image160.wmf]AB
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[image: image161.wmf]BC
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五、课堂小结（请同学们自己小结本节课内容）

六、布置作业

课本P89习题A组1、2、3、5
七、教（学）反思（在本节课的学习过程中，还有那些不太明白的地方，请向老师提出）

§2.4.2平面向量的正交分解和坐标表示及运算

执笔人  朱春礼        审核 王旭      审阅 翟西斌  韩明亮        时间2009-5
【知识目标】
（1）进一步理解向量的坐标表示，理解并掌握向量的加减法及数乘运算法则；
（2）掌握平面向量共线的坐标表示，并能用向量的坐标运算判断向量是否平行或共线.
【重点】平面向量的坐标运算
【难点】向量的坐标表示的理解及运算的准确性
【课型】新知课

【学法】让学生将平面向量共线的条件转化为坐标形式，进一步思考、归纳总结出平面向量共线的结论.
【教学过程】

一、导入新课

1．平面向量的坐标表示及其运算
（1）若
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（2） 若
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2．向量a、b 平行的条件是存在实数
[image: image172.wmf]l

使b=
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二、新知探究

设a =(x1， y1) ，b =(x2， y2)，a∥b(b
[image: image175.wmf]¹

0)充要条件是x1y2-x2y1=0
设a =(x1， y1) ，b =(x2， y2)  其中
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    消去λ，x1y2-x2y1=0
探究：
（1）消去λ时不能两式相除，∵y1， y2有可能为0， ∵a
[image: image179.wmf]0
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  ∴x1 y1至少有一个不为0
（2）充要条件不能写成
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 (3) 向量共线的充要条件有两种形式：
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三、应用举例
例1已知
[image: image185.wmf]a



 EMBED Equation.3  [image: image186.wmf]=

(4，2)，
[image: image187.wmf]=
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 (6， y)，且
[image: image188.wmf]a

∥
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例2已知A(-1， -1)， B(1，3)， C(2，5)，试判断A，B，C三点之间的位置关系.
例3向量
[image: image190.wmf]a

=(-1，x)与
[image: image191.wmf]b

=(-x， 2)共线且方向相同，求x
四、课堂训练与检测

1. 若a=(2，3)，b=(4，-1+y)，且a∥b，则y=（    ）

A. 6              B. 5             C. 7             D. 8

2. 若A(x，-1)，B(1，3)，C(2，5)三点共线，则x的值为（    ）

A. -3              B. -1             C. 1             D. 3

3. 若
[image: image192.wmf]AB

=i+2j， 
[image: image193.wmf]DC

=(3-x)i+(4-y)j(其中i、j的方向分别与x、y轴正方向相同且为单位向量). 
[image: image194.wmf]AB

与
[image: image195.wmf]DC

共线，则x、y的值可能分别为（   ）

  A. 1，2            B. 2，2           C. 3，2          D.2，4

4. 已知a=(4，2)，b=(6，y)，且a∥b，则y=           .

5. 已知a=(1，2)，b=(x，1)，若a+2b与2a-b平行，则x的值为        .

6. 已知平行四边形ABCD四个顶点的坐标为A(5，7)，B(3，x)，C(2，3)，D(4，x)，则x=           .

五、课堂小结
   通过本节课的学习我们应清楚平面向量的坐标表示及坐标运算；并应用向量的坐标形式熟练地进行运算，用代数的方法解决有关几何问题.
六、布置作业

作业：课本P90习题A组 6、7
七、教（学）反思（在本节课的学习过程中，还有那些不太明白的地方，请向老师提出）

§2.5.1从力做的功到向量的数量积
执笔人  朱春礼        审核 王旭      审阅 翟西斌  韩明亮        时间2009-5

【知识目标】
1.掌握平面向量的数量积及其几何意义； 2.掌握平面向量数量积的重要性质及运算律；

3.了解用平面向量的数量积可以处理有关长度、角度和垂直的问题.

【重点】平面向量的数量积定义

【难点】平面向量数量积的定义及运算律的理解和平面向量数量积的应用

【课型】新知课

【学法】由力所做的功到向量的数量积运算，深刻理解数量积的运算性质.
【教学过程】

一、导入新课 如图示： 如果一个物体受到力F作用，产生了位移s则力F所做的功为 W = |F|(|s|cos(，(是F与s的夹角.
二、新知探究

1．两个非零向量夹角的概念

已知非零向量a与b，作
[image: image196.wmf]OA

＝a，
[image: image197.wmf]OB

＝b，则∠AOB＝θ（０≤θ≤π）叫a与b的夹角.

说明：（1）当       时，a与b同向；        （2）当       时，a与b反向；

 （3）当       时 a与ｂ垂直，记a⊥b；

 （4）两向量的夹角的范围为           .
2．平面向量数量积（内积）的定义：已知两个非零向量a与ｂ，它们的夹角是θ，则数量|a||b|cos(叫a与ｂ的数量积，记作a(b，即有a(b = |a||b|cos(，（０≤θ≤π）.
注意：（1）0与任何向量的数量积为0.
（2）两个向量的数量积与向量同实数积有很大区别.
3．“射影”的概念：作图


定义：|b|cos(叫做向量b在a方向上的射影.

射影也是一个数量，不是向量；当(为锐角时射影为正值；当(为钝角时射影为负值；当(为直角时射影为0；当( = 0(时射影为 |b|；当( = 180(时射影为 (|b|.

4．向量的数量积的几何意义                                                   .
5．向量的数量积运算满足的运算律：
（1）              ，   （2）                 ，（3）              .

6．两个向量的数量积的性质：设a、b为两个非零向量，e是与b同向的单位向量.

1(  e(a = a(e =|a|cos(         2(  a(b ( a(b = 0        3(  
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三、应用举例

例1 已知|a|=5， |b|=4， a与b的夹角θ=120o，求a·b.
例2 已知|a|=6， |b|=4， a与b的夹角为60o求(a+2b)·(a-3b).

四、课堂训练与检测

1.已知|a|=1，|b|=
[image: image200.wmf]2

，且(a-b)与a垂直，则a与b的夹角是（    ）

   A.60°           B.30°          C.135°          D.45°

2.已知|a|=2，|b|=1，a与b之间的夹角为
[image: image201.wmf]3

p

，那么向量m=a-4b的模为（   ）

   A.2            B.2
[image: image202.wmf]3

          C.6            D.12

3.已知向量a、b的夹角为
[image: image203.wmf]3

p

，|a|=2，|b|=1，则|a+b|·|a-b|=            .

4.已知a⊥b、c与a、b的夹角均为60°，且|a|=1，|b|=2，|c|=3，则(a+2b-c)２＝______.

五、课堂小结 
    向量的数量积运算是研究空间图形度量问题和位置关系问题的有力工具.涉及长度、夹角、平行、垂直的几何问题，通常可以运用向量数量积运算加以解决.
六、布置作业

作业P95  2、3、4
七、教（学）反思（在本节课的学习过程中，还有那些不太明白的地方，请向老师提出）
§2.5.2平面向量的数量积及应用
执笔人  朱春礼        审核 王旭      审阅 翟西斌  韩明亮        时间2009-5

【知识目标】（1）掌握平面向量数量积运算规律，能利用数量积的5个重要性质及数量积运算规律解决有关问题；（2）掌握两个向量共线、垂直的几何判断，会证明两向量垂直，以及能解决一些简单问题.
【难点】平面向量数量积及运算规律.

【难点】平面向量数量积的应用.

【课型】新知课

【学法】根据平面向量的数量积的运算性质和几何意义，会求两向量的夹角，证明有关几何命题.
【教学过程】

一、导入新课

    复习向量的数量积及其几何意义、性质：
1、两个向量的夹角定义及范围；        2、向量的数量积定义 ；  
3、向量的数量积的几何意义 ；         4、向量的数量积的性质和运算律.
   由上面的知识可以看出向量的数量积在求夹角及判定位置关系方面有独到的作用，这一节，我们通过例题分析使大家进一步熟悉数量积的定义、性质、运算律，并掌握它们的应用.
二、新知探究（请同学们自主归纳总结下面的有关知识）
 1、两个非零向量的夹角公式：                          .
 2、已知|a|=m、|b|=n、且a、b的夹角为
[image: image204.wmf]q

，则︱a+b︱和︱a-b︱的大小可否求出？
 3、|a|+|b|、︱a 
[image: image205.wmf]±

b︱的大小关系为                                 . 

4、向量a、b平行时︳a·b︳     ︳a||b|；a、b不平行时︳a·b︳      ︳a||b|；
   向量a、b垂直时a·b=    ；a·b=0，向量a、b是否垂直？

三、应用举例
例1、在△ABC中， eq \o(AB,\s\up6(→))＝a， eq \o(BC,\s\up6(→))＝b，且a·b＜0，则△ABC的形状是         (    )

A.锐角三角形







B.直角三角形

C.钝角三角形







D.不能确定

例2、已知：｜a｜＝3，｜b｜＝6，当①a∥b，②a⊥b，③a与b的夹角是60°时，分别求a·b.

例3、已知a、b都是非零向量，且a＋3b与7a－5b垂直，a－4b与7a－2b垂直，求a与b的夹角.

例4、用向量方法证明：菱形对角线互相垂直。

四、课堂训练与检测

1、判断下列各题正确与否，正确的打√；错误的打×
 （1）若a = 0，则对任一向量b，有a•b = 0.                 (     )

（2）若a ( 0，则对任一非零向量b，有a•b ( 0.             (     )

 （3）若a ( 0，a•b = 0，则b = 0.                          (     )
 （4）若a•b = 0，则a 、b至少有一个为零.                 (     )

（5）若a ( 0，a•b = a•c，则b = c.                        (     )

 （6）若a•b = a•c，则b = c当且仅当a ( 0时成立.            (     )

 （7）对任意向量a、b、c，有(a•b) •c ( a• (b•c).                (     )

 （8）对任意向量a，有a2 = |a|2.                            (     )

2、设e1、e2是夹角为45°的两个单位向量，且a＝e1＋2e2，b＝2e1＋e2，

试求｜a＋b｜的值.

3、已知△ABC中，
[image: image206.wmf]8
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AC

BC

，C＝60°，求 eq \o(BC,\s\up6(→))· eq \o(CA,\s\up6(→)).

4、设｜m｜＝2，｜n｜＝1，向量m与n的夹角为 eq \f(π,2) ，若a＝4m－n，b＝m＋2n，            c＝2m－3n，求a2＋3(a·b)－2(b·c)＋1的值.

五、课堂小结

通过本节学习，要求大家掌握平面向量数量积的运算规律，掌握两个向量共线、垂直的几何判断，能利用数量积的5个重要性质解决相关问题.
六、布置作业

作业：P95  5、6、7
七、教（学）反思（在本节课的学习过程中，还有那些不太明白的地方，请向老师提出）

§2.6平面向量数量积的坐标表示
执笔人  朱春礼        审核 王旭      审阅 翟西斌  韩明亮        时间2009-5

【知识目标】（1）掌握两个向量数量积的坐标表示方法；（2）掌握两个向量垂直的坐标条件；（3）能运用两个向量的数量积的坐标表示解决有关长度、角度、垂直等几何问题
【重点】平面向量数量积的坐标表示.
【难点】向量数量积的坐标表示的应用.
【课型】新知课

【学法】根据平面向量的数量积定义和向量的坐标形式，垂直向量的数量积可以归纳总结平面向量的数量积的坐标表示.
【教学过程】

一、导入新课
   上一节我们学习了平面向量的数量积，并对向量已能用坐标表示，如果已知两个非零向量 a＝(x1，y1)，b＝(x2，y2)，怎样用a和b的坐标表示a·b呢?
这是我们这一节将要研究的问题.
二、新知探究

1.平面向量数量积的坐标表示：

设a＝(x1，y1)，b＝(x2，y2)， 即a＝x1i＋y1j，b＝x2i＋y2j
∴a·b＝(x1i＋y1j)(x2i＋y2j)＝x1x2i2＋(x1y2＋x2y1)i·j＋y1y1j2＝x1x2＋y1y2
即a＝(x1，y1)，b＝(x2，y2)，则a·b＝                 .       
2.两向量垂直的坐标表示：

设a＝(x1，y1)，b＝(x2，y2)，则a⊥b 
[image: image207.wmf]Û

           
[image: image208.wmf]Û

             .
3.向量的坐标形式的度量公式：

  （1）长度公式：向量a＝(x，y)，则︱a︱=          .

（2）距离公式：
[image: image209.wmf]1
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 (x1，y1)，
[image: image210.wmf]2
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 (x2，y2)，则
[image: image211.wmf]=
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（3）夹角公式：设a＝(x1，y1)，b＝(x2，y2)，a与b的夹角为
[image: image212.wmf]q

，

则有
[image: image213.wmf]=
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          =                     .  

三、应用举例

例1、已知a＝(1， eq \r(3) )，b＝( eq \r(3) ＋1， eq \r(3) －1)，则a与b的夹角是          .     
例2、已知向量a=
[image: image214.wmf]）
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，且a⊥b ，则
[image: image216.wmf]x

等于（   ） 

A.2或3         B.-1或6          C.6           D.2
例3、在△ABC中， eq \o(AB,\s\up6(→))＝(1，1)， eq \o(AC,\s\up6(→))＝(2，k)，若△ABC中有一个角为直角，求实数k的值.

. 
四、课堂训练与检测
1．在已知a＝(x，y），b＝(－y，x)，则a，b之间的关系为                       （    ）

A.平行



B.不平行不垂直             C.a⊥b

    D.以上均不对  

2．已知a＝（－4，3），b＝(5，6），则3|a|2－4a·b为                            （    ）

A.63



    B.83                 C.23



    D.57    

3．若a＝（－3，4），b＝(2，－1），若（a－xb)⊥（a－b)，则x等于              （    ）

A.－23



  B.  eq \f(7,2)                C.－ eq \f(7,3) 



D.－ eq \f(7,4)   

4．若a＝（λ，2），b＝(－3，5），a与b的夹角为钝角，则λ的取值范围为        （    ）

A.（ eq \f(10,3) ，+∞）






    B.［ eq \f(10,3) ，+∞）

C.（－∞， eq \f(10,3) ）






D.（－∞， eq \f(10,3) ］           

5．已知a＝（－2，1），b＝（－2，－3），则a在b方向上的投影为              （    ）

A.－ eq \f(\r(13),13)



B.  eq \f(\r(13),13)                C.0



  D.1    

6．已知向量c与向量a＝（ eq \r(3) ，－1）和b＝（1， eq \r(3) ）的夹角相等，c的模为 eq \r(2) ，则

c＝        .                   

7．若a＝（3，4），b＝(1，2）且a·b＝10，则b在a上的投影为       .   

8．设a＝（x1，y1)，b＝(x`2，y`2)有以下命题：

①|a|＝ eq \r(x12＋y12)   ②b2＝ eq \r(x22＋y22)   ③a·b＝x1x`2＋y1y`2  ④a⊥b
[image: image217.wmf]Û

x1x`2＋y1y`2＝0，其中假命题的序号为       .        

9．已知A（2，1），B（3，2），D（－1，4），

（1）求证： eq \o(AB,\s\up6(→))⊥ eq \o(AD,\s\up6(→)) ；（2）若四边形ABCD为矩形，求点C的坐标.

10．已知a＝（3，－2），b＝(k，k）（k∈R)，t＝|a－b|，当k取何值时，t有最小值？最小值为多少？

11．设向量a，b满足|a|＝|b|＝1及|3a－2b|＝3，求|3a＋b|的值.
五、课堂小结

通过本节学习，要求大家掌握两个向量数量积的坐标表示方法，掌握两个向量垂直的坐标形式条件，能运用两个向量的数量积的坐标表示解决有关长度、角度、垂直等几何问题.

六、布置作业  P98 A组 3、4、5、6题.
七、教（学）反思（在本节课的学习过程中，还有那些不太明白的地方，请向老师提出）

§2.7平面向量应用举例
执笔人  朱春礼        审核 王旭      审阅 翟西斌  韩明亮        时间2009-5

【知识目标】
  （1）掌握利用方法解决平面几何问题，体会解析法和向量方法的区别与联系，培养应用所学知识灵活解决问题的能力，培养观察、分析、比较和判断的习惯，增强战胜困难的信心.
（2）会用向量方法解决物理问题，会用所学知识解决实际问题的方法，培养学生的创新意识和乐观地对待困难的人生观.
【重点】用向量的方法解决某些简单的平面几何问题、力学问题与其它一些实际问题，体会向量在几何、物理中的应用.

【难点】用向量的方法解决某些简单的平面几何问题、力学问题与其它一些实际问题，体会向量，在几何、物理中的应用.

【课型】新知课

【学法】引导学生利用向量的工具性，用向量表示几何关系或物理关系，根据向量的知识和方法分析和解决有关几何与物理问题. 
【教学过程】

一、导入新课

向量在几何和物理中有着十分广泛的应用，应用实例不胜枚举。教材通过实例说明如何用向量来描述和表示问题中的几何关系，实现向量知识与这些几何知识的整合，如何用向量语言描述和表示各物理量之间的关系，如何用所建立的数学模型来解释相关的物理现象，解决有关问题.
二、新知探究

  同学们阅读教材P99---101的相关内容思考：

  1.直线的方向向量是怎么来确定的？                                  .
  2.什么是直线的法向量？                                            .
  3.如何用向量方法求解并证明平面上一定点M（
[image: image218.wmf]0

0

,

y

x

）到直线
[image: image219.wmf]0

:

=

+

+

c

by

ax

l

为：  
                        
[image: image220.wmf]2

2

0

0

b

a

c

by

ax

d

+

+

+

=


三、应用举例
例1.用向量知识证明余弦定理.即 在ΔABC中，设边BC，CA，AB的长度分别为a，b，c，用向量方法证明：
[image: image221.wmf]A
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例2．如图，AD、BE、CF是△ABC的三条高，求证：AD、BE、CF相交于一点.
例3.教材P101例3及例4.
四、课堂训练与检测

1.教材P100练习1、2、3题、P102练习1、2、3题.
2.证明：三角形重心与顶点的距离等于它到对边中点的距离的两倍.
3.已知O为△ABC所在平面内一点， 设
[image: image222.wmf]¾
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= c,且  c•b = a•c = b•a
求证：Ｏ为△ABC的垂心.
4.求证：平行四边形两条对角线平方和等于四条边的平方和.
五、课堂小结

   通过本节课的学习，同学们一定要注意向量的工具性和应用性。对于与向量有关的物理和几何问题，我们总可以构建数学模型运用向量知识和方法解决相关问题。
六、布置作业

作业：P102习题2.7 A组第1、2、3、4题． 

七、教（学）反思（在本节课的学习过程中，还有那些不太明白的地方，请向老师提出）

第二章  平面向量复习课

执笔人  朱春礼        审核 王旭      审阅 翟西斌  韩明亮        时间2009-5

 [第一部分：知识归纳]

1.知识结构

	名称
	几何运算
	坐标运算

	加 法

减 法


	
	

	数 乘向 量

	
	

	平 行向 量

	
	

	基 本定 理

	
	

	数 量积

	
	

	垂 直向 量

	
	

	夹 角公 式

	
	

	距 离公 式

	
	

	应 用公 式
	
	


2.重要公式、定理

①.平面向量基本定理：如果
[image: image225.wmf]1
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是同一平面内的两个不共线向量，那么对于这一平面内的任一向量
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，有且只有一对实数λ1，λ2使
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②. 向量共线的两种判定方法：
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③. a = (x, y)  (  |a|2 = x2 + y2   (  |a| =
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   ④.若A = (x1, y1)，B = (x2, y2)，则|
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   ⑤.cos( =
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  ⑥.a(b ( a•b = 0 即x1x2 + y1y2 = 0（注意与向量共线的坐标表示）

3.学习本章应注意的问题及高考展望

 ①.在平面向量的应用中，用平面向量解决平面几何问题时，首先将几何问题中的几何元素和几何关系用向量表示，然后选择适当的基底向量，将相关向量表示为基向量的线性组合，把问题转化为基向量的运算问题，最后将运算的结果再还原为几何关系，注意用向量的语言和方法来表述和解决物理问题。

②.向量是数形结合的载体，在本章的学习中，一方面通过数形结合来研究向量的概念和运算；另一方面，我们又以向量为工具，运用数形结合的思想解决数学问题和物理的相关问题.同时向量的坐标表示为我们用代数方法研究几何问题提供了可能，丰富了我们研究问题的范围和手段。

③.以选择、填空题型考查本章的基本概念和性质，这类题一般难度不大，用以解决有关长度、夹角、垂直、判断多边形形状等问题。

④.以解答题出现的题目，一般结合其它数学知识，综合性较强，难度大，以解决几何问题为主.在学习本章时应立足于课本，掌握双基，精读课本是关键.

[第二部分：应用举例
例1.已知|a| = 3，b = (1,2)，且a∥b，求a的坐标。
例2.设非零向量a、b、c、d，满足d = (a•c) b ( (a•b)c，求证：a(d 
例3.已知：|a| =
[image: image240.wmf]2

，|b| = 3，a与b夹角为45(，求使a+
[image: image241.wmf]l

b与
[image: image242.wmf]l

a+b夹角为锐角的
[image: image243.wmf]l

的取值范围。
[第三部分：基础测试] 
1．设a，b，c为任意非0向量，且相互不共线，则真命题为                     （    ）

（1）（a·b）·c－(c·a)·b＝0               （2）|a|－|b|＜|a－b|

（3）(b·c)·a－(c·a)·b不与c垂直        （4）（3a+2b)(3a－2b)=9|a|2－4|b|2
A.（2）（4）

 B.（2）（3）         C.（1）（2）


D.（3）（4）     

2．已知|a|＝3，|b|＝4，（a＋b）·（a＋3b）＝33，则a与b的夹角为               （    ）

A.30°




B.60°              C.120°



  D.150°  

3．△ABC中， eq \o(AB,\s\up6(→))＝a， eq \o(BC,\s\up6(→))＝b，且a·b＞0，则△ABC为                         （    ）

A.锐角三角形

 B.直角三角形       C.钝角三角形

   D.等腰直角三角形   

4．已知等边△ABC的边长为1，且 eq \o(BC,\s\up6(→))＝a， eq \o(CA,\s\up6(→))＝b， eq \o(AB,\s\up6(→))＝c，则a·b＋b·c＋c·a等于  （    ）

A.－ eq \f(3,2) 



    B.  eq \f(3,2)                  C.0




 D.  eq \f(9,4)     

5．已知|a|2＝1，|b|2＝2，（a－b)⊥a，则a与b的夹角为                         （    ）

A.60°



    B.90°              C.45°



 D.30°   

6．设e1，e2是两个单位向量，它们的夹角为60°，则（2e1－e2）（3e1＋2e2）＝       . 

7．已知| i |＝| j |＝1，i·j＝0，且a＋b＝2i－8j，a－b＝8i＋16j，求a·b＝       . 

8．已知|a|＝3，|b|＝5，如果a∥b，则a·b＝        .  

9．已知a，b，c两两垂直，且|a|＝1，|b|＝2，|c|＝3，求r＝a＋b＋c的长及它与a，b，c的夹角的余弦.

10．设a，b为两个相互垂直的单位向量，是否存在整数k，使向量m＝ka＋b与n＝a＋kb的夹角为60°，若存在，求k值；若不存在，说明理由.

11．非零向量（a＋3b)⊥(2a－b)，(a－2b)⊥(2a＋b)，求向量a与b夹角的余弦值.

第二章  平面向量检测题（1）
一、选择题：

1.a与b是非零向量，下列结论正确的是

A．|a|＋|b|＝|a＋b|




B．|a|－|b|＝|a－b|

C．|a|＋|b|＞|a＋b|




D．|a|＋|b|≥|a＋b|

2.在四边形ABCD中，
[image: image244.wmf]DC

AB

=

，且|
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|＝|
[image: image246.wmf]BC

|，那么四边形ABCD为

A．平行四边形      



B．菱形

C．长方形     




D．正方形

3.已知
[image: image247.png]


ABCD的三个顶点A、B、C的坐标分别为（－2，1）、（3，4）、（－1，3），则第四个顶点D的坐标为

A．（2，2）     




B．（－6，0）

C．（4，6）     




D．（－4，2）

4.有下列命题：①
[image: image248.wmf]AC
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＝0；②（a＋b）·c＝a·c＋b·c；③若a＝（m，4），则|a|＝
[image: image249.wmf]23

的充要条件是m＝
[image: image250.wmf]7

；④若
[image: image251.wmf]AB

的起点为A（2，1），终点为B（－2，4），则
[image: image252.wmf]BA

与x轴正向所夹角的余弦值是
[image: image253.wmf]5

4

.其中正确命题的序号是

A．①②     

B．②③



C．②④     

D．③④

5.已知a＝（－2，5），|b|＝2|a|，若b与a反向，则b等于

A．（－1，
[image: image254.wmf]2
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）     



B．（1，－
[image: image255.wmf]2
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C．（－4，10）     



D．（4，－10）

6.已知|a|＝8，e是单位向量，当它们之间的夹角为
[image: image256.wmf]3

p

时，a在e方向上的投影为

A．4
[image: image257.wmf]3

 


B．4


C．4
[image: image258.wmf]2

 


D．8＋2
[image: image259.wmf]3


7.若|a|＝|b|＝1，a⊥b且2a＋3b与ka－4b也互相垂直，则k的值为

A．－6     


B．6


C．3     


D．－3

8.已知a＝（3，4），b⊥a，且b的起点为（1，2），终点为（x，3x），则b等于

A．（－
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）        


B．（－
[image: image261.wmf]15
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）

C．（－
[image: image262.wmf]5
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,
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）     



D．（
[image: image263.wmf]5

1

,

15

4

）

9.等边△ABC的边长为1，
[image: image264.wmf]AB

＝a，
[image: image265.wmf]BC

＝b，
[image: image266.wmf]CA

＝c，那么a·b＋b·c＋c·a等于

A．0     


B．1



C．－
[image: image267.wmf]2

1

 



D．－
[image: image268.wmf]2

3


10.已知向量e1、e2不共线，a＝ke1＋e2，b＝e1＋ke2，若a与b共线，则k等于（   ）

A．±1     


B．1


C．－1     


D．0

二、填空题

11.已知a、b均为非零向量，且|a＋b|＝|a－b|，则a、b的位置关系为            .

12.已知向量a、b、a－b的大小分别为2，3，
[image: image269.wmf]7

，则a与b的夹角为           .     

13.如图，M、N是△ABC的一边BC上的两个三等分点，且 
[image: image270.wmf]AB

＝a，
[image: image271.wmf]AC

＝b则
[image: image272.wmf]MN

＝     .                                                                          
14.已知向量a、b的夹角为
[image: image273.wmf]3

p

，|a|＝2，|b|＝1，则|a＋b||a－b|的值是     .

三、解答题：

15.已知A（4，1），B（1，－
[image: image274.wmf]2

1

），C（x，－
[image: image275.wmf]2

3

），若A、B、C共线，求x.

16.已知|a|＝3，|b|＝2，a与b的夹角为60°，c＝3a＋5b，d＝ma－b，c⊥d，求m的值.

17.已知｜a｜＝2，｜b｜＝5，a·b＝－3，求｜a＋b｜，｜a－b｜.

18.已知a、b都是非零向量，且a＋3b与7a－5b垂直，a－4b与7a－2b垂直，求a与b的夹角.

19.已知：在△ABC中，AB＝c，BC＝a，AC＝b，AB上的中线CD＝m，求证：a2＋b2＝
[image: image276.wmf]2

1

c2＋2m2.


[image: image277.wmf]
20.设i、j分别是直角坐标系x轴、y轴上的单位向量，若在同一直线上有三点A、B、C，且
[image: image278.wmf]OA

＝－2i＋mj，
[image: image279.wmf]OB

＝ni＋j，
[image: image280.wmf]OC

＝5i－j，
[image: image281.wmf]OA

⊥
[image: image282.wmf]OB

，求实数m、n的值.

第二章  平面向量检测试题（2）

(时间120分钟，满分150分 ；)

一、选择题（每题5分，共60分，把答案填到第二卷对应空格中）

1.如图在平行四边形ABCD中
[image: image283.wmf]®
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[image: image284.wmf],
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则下列运算正确的是（   ）

A、 
[image: image285.wmf]0
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            B、 
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C、 
[image: image287.wmf]0
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            D、 
[image: image288.wmf]0
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2.下面给出的关系式中正确的个数是（   ）

① 
[image: image289.wmf]0
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②
[image: image290.wmf]a
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③
[image: image291.wmf]2
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[image: image293.wmf]b
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A、 0             B、1            C、 2         D、 3

3.已知A(2,1),B(3,2),C(-1,5),则ΔABC的形状是（   ）

A、锐角三角形     B、直角三角形     C、钝角三角形   D、任意三角形

4.已知P(4,-9),Q(-2,3)且y轴与线段PQ的交点为M，则M分
[image: image294.wmf]PQ

所成的比是（   ）

A、 2            B、3           C、 
[image: image295.wmf]2
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         D、
[image: image296.wmf]3
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5.下列命题中真命题是（   ）

A、
[image: image297.wmf]0
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       B、
[image: image298.wmf]a
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C、 
[image: image299.wmf](
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         D、 
[image: image300.wmf]b
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6.下面向量
[image: image301.wmf]12
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②
[image: image303.wmf]1212
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③
[image: image304.wmf]1212
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④
[image: image305.wmf]1212
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A、①③④

B、②③④

 C、②③

D、①②③④

7.已知
[image: image306.wmf]®

a

，
[image: image307.wmf]®

b

为两个单位向量，下列四个命题中正确的是（     ）

   A、
[image: image308.wmf]®

a

与
[image: image309.wmf]®

b

相等        B、如果
[image: image310.wmf]®
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与
[image: image311.wmf]®
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平行，那么
[image: image312.wmf]®
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与
[image: image313.wmf]®

b

相等

   C、
[image: image314.wmf]®
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与
[image: image315.wmf]®

b

共线        D、如果
[image: image316.wmf]®
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与
[image: image317.wmf]®
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平行，那么
[image: image318.wmf]®
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[image: image319.wmf]®
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或
[image: image320.wmf]®
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[image: image321.wmf]®
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8.设
[image: image322.wmf]2
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为两不共线的向量，则
[image: image323.wmf]2

1

e

e

a

l

+

=

与
[image: image324.wmf](
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A、
[image: image325.wmf]2
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      B、 
[image: image326.wmf]3
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[image: image327.wmf]3
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[image: image328.wmf]2
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9.下列说法中正确的序号是（   ）

①一个平面内只有一对不共线的向量可作为基底；

②两个非零向量平行，则他们所在直线平行；

③零向量不能作为基底中的向量；

④两个单位向量的数量积等于零。

A、①③         B、②④        C、③          D、②③

10.已知
[image: image329.wmf](
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且点
[image: image330.wmf]P

在
[image: image331.wmf]2
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延长线上，使
[image: image332.wmf]¾
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，则点
[image: image333.wmf]P

坐标是（   ）

A、(-2,11)       B、(
[image: image334.wmf]3

4

,3)       C、 (
[image: image335.wmf]3

2

,3)       D、(2,-7)

11.已知
[image: image336.wmf]ABC

D

的三个顶点A、B、C及平面内一点P，且
[image: image337.wmf]¾
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，则点P与
[image: image338.wmf]ABC

D

的位置关系是（   ）

A、P在
[image: image339.wmf]ABC

D

内部                  B、P在
[image: image340.wmf]ABC

D

外部

C、P在AB边上或其延长线上         D、P在AC边上

12.已知向量
[image: image341.wmf]®

a

=（2cos
[image: image342.wmf]a

，2sin
[image: image343.wmf]a

），向量
[image: image344.wmf]®

b

=（3cos
[image: image345.wmf]b

，3sin
[image: image346.wmf]b

），向量
[image: image347.wmf]®

a

与向量
[image: image348.wmf]®

b

的夹角为
[image: image349.wmf]0
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，则直线
[image: image350.wmf]0
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[image: image351.wmf]2
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的位置关系为（       ）

A、相交（       B、相切        C、相离        D、无法判断
二、填空题（每题4分，共16分）

13.已知向量
[image: image352.wmf])
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，且
[image: image353.wmf]b
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，则
[image: image354.wmf]a
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14.若
[image: image355.wmf](
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[image: image356.wmf]b
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的夹角为__________________.

15.ΔABC中，A(1,2),B(3,1),重心G(3,2)，则C点坐标为________________.

16.已知
[image: image357.wmf]®

a

=（4，2），则与
[image: image358.wmf]®

a

垂直的单位向量的坐标是                    .

三、解答题（共74分，应有必要的解题步骤）

17.如图，已知
[image: image359.wmf]¾
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不共线，点C满足
[image: image360.wmf]¾
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试以
[image: image361.wmf]¾
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为基底表示
[image: image362.wmf]¾
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并画出表达式的图形。（10分）

18.已知向量
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   求①
[image: image364.wmf]b

a
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+
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的值；   ②
[image: image365.wmf]a

r

与
[image: image366.wmf]b

r

的夹角。（14分）

19.已知四边形ABCD的顶点分别为A(2,1)，B(5,4)，C(2,7)，D(-1,4)

求证：四边形ABCD为正方形。（12分）

20.设
[image: image367.wmf](cos,sin),(cos,sin)(0)

ab

aabbbap

==<<<
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是平面上的两个向量

求证：
[image: image368.wmf]abab

+-

vvvv

与

垂直. （12分）
21. 已知直线
[image: image369.wmf]1
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：
[image: image370.wmf]0
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和
[image: image371.wmf]2

l

：
[image: image372.wmf]0
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=
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，用向量的方法求直线
[image: image373.wmf]1

l

与
[image: image374.wmf]2

l

的夹角.（12分）

22.如图，海轮以30海里/小时的速度航行，在A点测的海面上油井P在南偏东60度，向北航行40分钟后到达B点，测的油井P在南偏东30度，海轮改为北偏东60度航行80分钟到达C点, 求PC之间的距离。（14分）

平面向量的数量积及运算律

1．设a，b，c为任意非0向量，且相互不共线，则真命题为                     （    ）

（1）（a·b）·c－(c·a)·b＝0               （2）|a|－|b|＜|a－b|

（3）(b·c)·a－(c·a)·b不与c垂直        （4）（3a+2b)(3a－2b)=9|a|2－4|b|2
A.（2）（4）

 B.（2）（3）         C.（1）（2）


D.（3）（4）     

2．已知|a|＝3，|b|＝4，（a＋b）·（a＋3b）＝33，则a与b的夹角为               （    ）

A.30°




B.60°              C.120°



  D.150°  

3．△ABC中， eq \o(AB,\s\up6(→))＝a， eq \o(BC,\s\up6(→))＝b，且a·b＞0，则△ABC为                         （    ）

A.锐角三角形

 B.直角三角形       C.钝角三角形

   D.等腰直角三角形   

4．已知等边△ABC的边长为1，且 eq \o(BC,\s\up6(→))＝a， eq \o(CA,\s\up6(→))＝b， eq \o(AB,\s\up6(→))＝c，则a·b＋b·c＋c·a等于  （    ）

A.－ eq \f(3,2) 



    B.  eq \f(3,2)                  C.0




 D.  eq \f(9,4)     

5．已知|a|2＝1，|b|2＝2，（a－b)⊥a，则a与b的夹角为                         （    ）

A.60°



    B.90°              C.45°



 D.30°   

6．设e1，e2是两个单位向量，它们的夹角为60°，则（2e1－e2）（3e1＋2e2）＝       . 

7．已知| i |＝| j |＝1，i·j＝0，且a＋b＝2i－8j，a－b＝8i＋16j，求a·b＝       . 

8．已知|a|＝3，|b|＝5，如果a∥b，则a·b＝        .  

9．已知a，b，c两两垂直，且|a|＝1，|b|＝2，|c|＝3，求r＝a＋b＋c的长及它与a，b，c的夹角的余弦.

10．设a，b为两个相互垂直的单位向量，是否存在整数k，使向量m＝ka＋b与n＝a＋kb的夹角为60°，若存在，求k值；若不存在，说明理由.

11．非零向量（a＋3b)⊥(2a－b)，(a－2b)⊥(2a＋b)，求向量a与b夹角的余弦值.

三角形四心与向量典型问题分析

一、“重心”的向量风采
　1、已知
[image: image375.wmf]G

是
[image: image376.wmf]ABC

△

所在平面上的一点，若
[image: image377.wmf]0

GAGBGC

++=

uuuruuuruuur

，则
[image: image378.wmf]G

是
[image: image379.wmf]ABC

△

的重心．

2、已知
[image: image380.wmf]O

是平面上一定点，
[image: image381.wmf]ABC

，

，

是平面上不共线的三个点，动点
[image: image382.wmf]P

满足
[image: image383.wmf]()
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，
[image: image384.wmf](0)

l

Î+¥

，

，则
[image: image385.wmf]P

的轨迹一定通过
[image: image386.wmf]ABC

△

的重心。
　　解析：由题意
[image: image387.wmf]()
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[image: image388.wmf](0)
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[image: image389.wmf]()
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表示
[image: image390.wmf]BC

边上的中线所在直线的向量，所以动点
[image: image391.wmf]P

的轨迹一定通过
[image: image392.wmf]ABC

△

的重心．
二、“垂心”的向量风采

3、
[image: image393.wmf]P

是
[image: image394.wmf]ABC

△

所在平面上一点，若
[image: image395.wmf]PA
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，则
[image: image396.wmf]P

是
[image: image397.wmf]ABC

△

的垂心．
　　解析：由
[image: image398.wmf]PAPBPBPC
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，得
[image: image399.wmf]()0
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，即
[image: image400.wmf]0
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，所以
[image: image401.wmf]PBCA
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．同理可证
[image: image402.wmf]PCAB
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，
[image: image403.wmf]PABC
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．∴
[image: image404.wmf]P

是
[image: image405.wmf]ABC

△

的垂心．
4、已知
[image: image406.wmf]O

是平面上一定点，
[image: image407.wmf]ABC

，

，

是平面上不共线的三个点，动点
[image: image408.wmf]P

满足
[image: image409.wmf]coscos
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，
[image: image410.wmf](0)

l

Î+¥

，

，则动点
[image: image411.wmf]P

的轨迹一定通过
[image: image412.wmf]ABC

△

的垂心．
解析：由题意
[image: image413.wmf]coscos
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[image: image414.wmf]0
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，所以
[image: image415.wmf]AP
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表示垂直于
[image: image416.wmf]BC
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的向量，即
[image: image417.wmf]P

点在过点
[image: image418.wmf]A

且垂直于
[image: image419.wmf]BC

的直线上，所以动点
[image: image420.wmf]P

的轨迹一定通过
[image: image421.wmf]ABC

△

的垂心．
三、“内心”的向量风采
5、已知
[image: image422.wmf]I

为
[image: image423.wmf]ABC

△

所在平面上的一点，且
[image: image424.wmf]ABc
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，
[image: image425.wmf]ACb
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H例1．如图，AD、BE、CF是△ABC的三条高，求证：AD、BE、CF相交于一点。
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